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1. Tom tat

Thanh phé Hué, 2023 © Ng6 Thanh, ISET

Thanh phd Hué 1a mot do thi thudng xuyén chiu tic dong ctia
céc hién twong thoi ti€t, thién tai cye doan. Trong s6 cdc hiém
hoa thién tai, ning néng cuc doan dang ngdy cang trd nén khic
nghiét hon do tic dong ctia Bién déi khi hdu (BDKH). Bén canh
yéu 6 khi hiu cyc doan, qud trinh phdt trién do6 thi din dén ting
dién tich bé mit bé tdng, suy giam khong gian xanh va mit nude
cting gép phin lam rti ro ning ndng thém nghiém trong. Dieu
nay lam gia ting 4p lyc va i ro ddi véi strc khoe cong dong, chi
phi ning lugng va stic chiu tii ctia ha ting. Trong béi canh Hué
dang huéng téi muc tiéu phdt trién do thi xanh va thich G¢ng véi
bién déi khi hau, viéc ddnh gid dinh lugng mdi quan hé gita suy
giam khong gian xanh va bién dong nhiét d6 thi tré nén dic biét

cip thiét.

Bdo cdo nay dugc thyce hién nhim phan tich, ddnh gid mic do
anh hudng ctia sy suy giam khong gian xanh dén nén nhiét mia
he ctia Thanh phd Hué trong giai doan 2014-2024. Nghién ctu
dya trén cdc ngudn d liéu anh vé tinh (Landsat, Sentinel) va d@
liéu khi tugng. Két qua nghién ctu cung cip cdc bing chiing
khoa hoc phuc vu quy hoach khéng gian xanh, xdc dinh cdc khu
vuc dé& tn thuong v6i ning néng cuc doan va dé xudt céc gidi
phdp nhim gidm thiéu tic dong ctia ning néng cyc doan trong
tuong lai.

Nghién ctru nay st dung chubi anh Landsat 8/9 cdc thing muia
he (thing 4-7) trong giai doan 2014-2024, d€ tinh todn nhiét do
bé mit (Land Surface Temperature - LST). Anh vé tinh dugc xtt
ly may bing dai QA band nhim loai b6 cic pixel bi mdy, béng
méy hoic swong mu.. LST dugc tinh todn dya trén kénh nhiét
hong ngoai, hiéu chinh phdt xa bé mit dya trén chi s NDVI va
sau d6 chudn héa vé chénh léch ALST so véi trung binh toan
thanh phd trong muia he tirng nim. D€ ting d6 tin cdy, LST
dugc hiéu chinh bing s6 liéu thuc do tir tram khi tugng Hué,
thong qua so sénh va diéu chinh sai léch trung binh gita gid tr

LST tinh todn va nhi¢t d6 quan tric tai thoi diém twong tng.

Ciéc két qua dugce phin tich theo ba nhém khu vuyc chinh (néi
do, ven d6, ndng thon) dya trén ranh gii hanh chinh méi ca
TP Hué nim 2025, dong thdi so sinh gitra hai nhém “gidm
xanh'” v “khong gidm xanh” d¢€ lugng héa vai trd clia tham thuc
vat. Ngoai ra, nghién ctu stt dung céc chi sd bién thién gom do
léch chudn (Std) va bién d¢ nhiét (Range) d€ danh gid mc 6 6n
dinh hay dao dong ctia nén nhiét theo thdi gian.

1 Trong nghién ctru nay, "gidm xanh” duogc xac dinh la cac khu vyc ¢ chuyén doi tir
trang thai cé che phu xanh sang khong con che phui xanh trong giai doan 2014~
2024, dua trén phan tich chénh léch Lop che phu xanh duoc phan loai nhj phan tir
chisd NDVI

4 Tac ddng cta suy gidm khdng gian xanh dén bién dong nhiét dé thi tai thanh phd Hué



Pham vi nghién cu bao gdom toan b dia gisi hanh chinh TP Hué theo ranh gi6i nim 2025, trong dé nhin

manh c4c 14t cit dién hinh: phudng Thuin Héa - dai dién khu ndi d6 bé tong héa cao; xa Quing Dien - khu vuc

n6ng thon con duy tri nhiéu ciy xanh; va phudng An Cyu (gom An Cyu c@i, An Dong, An Tdy) - viing ven d6

6 tdc¢ d6 do thi hda cao trong thap ky qua.

Két qua

* Trong vong mot thip ky qua, thanh phd Hué da

chiing kién tdc¢ d6 d6 thi héa nhanh, di kem véi sy
suy giam ddng k€ dién tich xanh. Chi trong giai doan
2014-2024, dién tich xanh ctia 12 phudng? trung
tim di giam khoang 20%.

* Nhiét do khu vye ndi d6 Hué ludn cao hon trung

binh thanh phé 4-8 °C trong muia he, nhiét d6 viing
ven do cao hon 1-4 °C, trong khi nhiét d6 & nong
thon thudng thip hon hoic ngang bing nhiét d6
trung binh.

® So sinh trudng hop ctia Thudn Héa - Quing Dien

cho thiy khu vuc n6i d6 duy tri mic nhiét muia he
trung binh & muc cao 8n dinh (36-39 °C), trong khi
viing ndéng thén ¢é nén nhiét thip hon (29-33 °C)
nhung bién dong gitta cdc nim rong hon. Ditu nay
phin dnh tic dong diéu ti€t nhiét ctia tham thuyc vat

va midt nudc.

® Truong hgp An Cyu - khu vyc d6 thi héa nhanh

NS

- cho théy su chuyén d6i ro rét tir trang thdi “mdt”
gan véi nodng thon (2014-2016) sang gan trang théi
“néng cao” 8n dinh véi nhiét d6 dao dong trong
khoang 33-35 °C tinh tif sau nim 2020, phin 4nh tdc

dong cua qud trinh bé tong héa nhanh.

* Két qua so sinh gitta nhém “giam xanh” vi “khong

giam xanh” cho thay, cdc khu vuc mat cdy xanh ¢6
nhiét do cao kéo dai va it bién dong (Std va Range
thip), trong khi cdc khu vue khong ¢6 su suy gidm
cdy xanh ¢6 nén nhiét thip hon nhung dao dong
rong hon (Std va Range cao). Di¢u nay mot lan nira
phan dnh vai trd diéu tiét nhiét cta cdu tric bé mit

dan xen cy xanh, mit nuéc.

2

Phuong méi sau khisap nhap tinh tirngay 01 thang 07, 2025

Ciéc két qua dinh lugng nay chiing minh tdc dong ctia hiéu ting
dao nhiét dé thi tai khu vye d6 thi trung tim cang nhu tai cdc
viing ven d6 ¢6 t8c do d6 thi héa nhanh théng qua cdc phén tich
khong gian va xu thé dai han, dong thoi bé sung khodng trong da
liéu thuc do tai Hué. Tuy nhién, cdc phén tich trong bdo cdo nay

cling 6 mot s han ché nhét dinh vi nhing Iy do dudi déy:

Tha nhdt, LST 13 nhié¢t do bé mit, khong phai nhiét
d6 khong khi, nén két qua cht yéu phan dnh xu thé
tuong d6i va su khdc biét khong gian hon la gid tri
tuyét doi.

Tht hai, anh Landsat cé chu ky lip dai va chiu anh
hudng béi may, nén mot s6 nim khong cé nhiéu anh
va nhdém tdc gia di xt ly khic phuc bing cich ldy

trung binh theo mua.

Th ba, do khong 6 di liéu clia tram quan tric
trong khu vuc néi do, viéc hiéu chinh LST chi thuc
hién dugc dya trén tram Hué (ndm ngoai viing 16
do thi), nén chua phan dnh tryc tiép cic diém néng

do thi.
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Thénh phé' Hué, 2023 © Thanh Ngo, ISET

Trong nhtng ndm gan dy, bién déi khi hiu toan ciu di va dang
lam gia ting tAn sudt v cudng do cdc dot ning ndng cuc doan,
dic biét tai cdc khu vue d6 thi. Céc thanh phd 6 mién Trung la
mot trong nhing khu vye chju anh huéng ning nhét. Tai thanh
pho Hug, dic biét 1 céc phudng noi d6 va khu ven d6, qud trinh
d6 thi héa da dién ra r6 rét trong thap ky qua, v6i mét do dan cu
cao ¢ khu trung tdm va sy gia ting nhanh cdc khu xiy dung méi
& ving ven. Nhiét do cao nhit tirng ghi nhin & Hué dat 42,2 °C
vao ngay 27/4/2024, dugc xem 1a muic ky luc cua dia phuong.
Trude do, dot néng lich st ndm 2019 d4 khién nhiéu tinh mién
Trung ghi nhin nén nhiét rit cao, trong d6 Hué dat 40,6 °C,

Ha Tinh dat 43,4 °C, muc ky luc qudc gia tai thoi diém d6. Dén
nim 2023, mot ky luc méi cta Viét Nam dugc xdc lap véi 44,1
°C tai tram Hoi Xuin (Thanh Héa). Chuébi ky luc nay phin 4nh
xu thé gia ting nhiét d6 cuc tri trong khu vuc, dong thai cho
thdy nén khi hiu dang néng 1én 6 rét. Trong nhitng dot ning
néng ndy, sy chénh léch nhiét d6 thuc t€ tai cdc khu vyc trung
tim, c6 mit d6 xiy dung cao véi cdc viing néng thon hoic ¢
nhieu cdy xanh, mit nudc 1a khd 16n. Dieu nay dit ra yéu ciu cip
thi€t phai xem xét vai trd ctia khong gian xanh va cdu trac d6 thi
trong viéc dieu tiét nén nhiét vi giam thiéu rti ro tr cdc dot ning

néng cuc doan.

Viée ting dung di liéu vién thdm trong nghién ctru ddo nhiér do
thi (Urban Heat Island - UHI) d4 dugc 4p dung réng rii trén
thé gidi va tai Viét Nam. Céc d@ liéu dnh vé tinh nhu Landsat,
ASTER, MODIS cho phép tinh todn nhiét 46 bé mit (Land
Surface Temperature - LST) va phin tich mdi quan hé véi lép
pht bé mi, tir d6 nhin dién sy hinh thanh va cudng d6 UHI
trong khong gian do thi (Voogt & Oke, 2003; Weng & Yang,
2004; Yuan & Bauer, 2007).

O Viét Nam, nhiu nghién cttu da chiing minh vai trd cta

thay déi st dung dét va giam dién tich xanh doi véi bién dong
nhiét do thi. Tai Ha N¢i, thay déi st dung d4t va giam dién tich
xanh lam gia ting chénh léch nhiét d6 gitta ndi d6 va viing ven
(Nguyen et al., 2018; Nguyen, 2020; Trinh et al., 2022; Nguyen
Thi Thuy Hanh & Quach Thi Chuc, 2022). Tai TP. H6 Chi
Minh, két qua sir dung Landsat dé theo déi t6c d6 phét trién
ctia cdc khu do thi méi cho thdy nhiét d6 bé mit 6 khu vuc xiy
dung cao hon ding ké so véi viing ciy xanh va mit nuée (Tran
& Ha, 2010; Tran et al., 2011; Tran Thij Vin et al., 2017; Pham et
al., 2024).

Tai Hué, qud trinh d6 thi héa trong thip nién vira qua d dién
ra nhanh chéng véi hang loat dy 4n do thi da dugc trién khai.
Trong giai doan 2014-2024, dién tich mang xanh trong 12
phudng trung tim giam tir 26.149 ha xudng 20.539 ha (giam
khoang 5.610 ha). Tuy nhién, hién chua cé nhiéu nghién ctiu
dinh lugng vé méi quan hé gitra bién d6i khong gian xanh, st
dung d4t va nhiét d6 bé mit. Trong béi canh nay, nghién ctu
dugc thuc hién nhim phan tich dinh lugng méi quan hé gita
suy gidm khong gian xanh va bién dong nhiét d6 thi tai Hué
trong giai doan 2014-2024. Thong qua viéc st dung chudi anh
vé tinh Landsat, két hop cdc phuong phédp hiéu chinh va phin
tich chi s6 bién thién nhiét, nghién ctu cung cip bing ching
khoa hoc vé vai trd ctia khong gian xanh trong viéc diéu hoa nén
nhiét do thi, tir d6 hd trg cong tic quy hoach khong gian xanh,
phiét trién ha ting thich ¢ng va quin ly ri ro tif cdc dot ning

ndng cyc doan.

6 Tac ddng cla suy giam khéng gian xanh dén bién ddng nhiét do thi tai thanh phd Hué



3. Phwong phap luan

3.1. Phuong phép luin

Dé dinh gid tic dong ctia suy giam khong gian xanh dén dic
diém nhiét do thi tai TP. Hug, nghién cttu ép dung mot quy
trinh gdm ba budce chinh.

Ciéc buéc chinh
o thu thip va tién xt Iy d liéu dau vao (dnh vé tinh va s6 liéu
khi tugng)

e tinh todn cdc chisé chinh (LST, NDVI, dién tich xanh) va

phin loai khu vuc nghién cru theo nhém

€) phin tich thong ké theo cac ldt it dic trung (ndi d6 - ven
d6 - nong thon; giam xanh - khéng giam xanh; cdc phuong
dién hinh).

Céc l4t cit phén tich chinh bao gom:

1. Susuy gidm khong gian xanh trén dia ban Thanh pho Hué
(40 phudng) va cdc phudng trung tim (12 phuding) giai
doan 2014 -2024

2. Dinh gid tic dong ctia khong gian xanh dén tinh trang ning

néng:

2.1.  Chénh léch nhiét d6 ndi d6 va ngoai 6: phén tich
nhiét do bé mit d4t (land surface temperature - LST)
ti anh landsat & n6i d6 va ngoai 6, hiéu chinh LST
theo nhiét d6 thuc do.

2.2. Vung suy giam khéong gian xanh: So sinh tuong
ddi nhiét do khu vuc gidm xanh va khu vuc khong
giam xanh trong cting thoi diém trong cing mét

nam

2.3. Vung khong thay déi khong gian xanh: Ddnh gid
bién thién nhiét d¢ gitta khu vyc ¢ dan xen ming

xanh v bé mit cting véi khu vue gidm xanh manh

3.2. C4c nguon dit liéu chinh

Dé dinh gid mdi quan hé gitta suy giam khong gian xanh va bién
dong nén nhiét do thi, nghién ctu stt dung dong thai s6 liéu
thuc do khi twong va d liéu anh vé tinh. Céch ti€p cin nay cho
phép vira dim bao d¢ tin cdy (thong qua quan tric tram) vira cé
kha ning bao phti toan bo khong gian d6 thi (théng qua chuébi

anh Landsat va Sentinel).

(1) D@ liéu khi tugng thuc do
® Nguon: Tram Khi tugng Hué.

® Loai d liéu: Nhiét d6 khong khi trung binh théng (thdng 4,
S, 6,7) giai doan 2014-2024.

e Muc dich: Tham chiéu va hiéu chinh nhiét d6 bé mic (LST)

tinh todn tif anh vé tinh.

(2) D@ liéu anh vé tinh Landsat 8/9

- Collection 2, Level-2

® Nguon: Geological Survey (USGS), tii tif c6ng Earth
Explorer®

* Dic diém:

* Loai di liéu: Collection 2, Level-2 (Surface Reflectance
& Surface Temperature). D liéu do NASA va USGS
phéi hop thu thap, xi ly tién xit Iy chudn theo chuin
Collection 2 (c6 hiéu chinh bt xa, khi quyén).

* Cam bién: Operational Land Imager (OLI - quang hoc)
va Thermal Infrared Sensor (TIRS - nhiét).

* Bing st dung: SR (Surface Reflectance): Red (B4), NIR
(B5) dung tinh NDVI. Thermal: ST_B10 (LST band)
dung tinh nhiét d bé mit.

* QA PIXEL (chit lugng anh): loc may va bong may.

* D) phin giii khong gian: Phé quang hoc: 30 m.Hong
ngoai nhiét: 100 m (resampled tir di liéu gde 30 m).

* Do phin giii thoi gian: 16 ngay (chu ky lip).

3 https://earthexplorer.usgs.gov/
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® Thoi gian st dung: Céc thing muia he (4, 5, 6, 7) trong giai
doan 2014-2024.

® Muc dich: (i) Tinh NDVI va phén loai dién tich xanh cho
giai doan 2014-2018; (ii) Tinh LST va xdy dung chudi nhiét
d6 mua he cho toan bé giai doan 2014-2024.

(3) D liéu Sentinel-2 - Level-2A

® Ngudn: Co quan Vi tru chiu Au (European Space Agency
- ESA).
® Loai dit liéu: Sentinel-2 Level-2A (Surface Reflectance).
* Dic diém:
* D) phin giii khong gian: 10 m (bing Red, NIR).
* Chu ky Lip: S ngay.
* Thei gian sit dung: giai doan 2019-2024.

® Muc dich: Tinh NDVI va phin loai dién tich xanh (green

area).

(4) D liéu khic

* Anh Google Earth: Stt dung cic anh d¢ phan gidi cao ctia
Google Earth (DigitalGlobe), d€ ki€m ching va hiéu chinh
ngudng NDVI khi phén loai “green area”.

¢ Ranh giéi hanh chinh: Shapefile ranh giéi phuong xa TP.

Hué nim 2025, tit ngudn Cuc Do dac, Bin d6 va Thong tin
dialy Viét Nam.

e Anh Landsat ¢6 chu ky lip 16 ngay, thudng bi miy che vao
mua he nén mot s6 ndm ¢4 it anh, do dé chung tdi di lay
trung binh nhiéu dnh d¢ gidm sai s6.

® Tram khi tugng Hu€ chua phan dnh truc ti€p diéu kién
noéi do.

® Phin loai khong gian xanh tit NDVI ¢6 thé bi anh huéng
boi d6 4m dit va bong may, nghién ctu x ly bing cdch hi¢u
chinh bing dnh d¢ phin gidi cao Google Earth.

3.3. Cic buéc tinh toan

Sau khi xdc dinh pham vi va ciu triac phan tich, nghién ctu trién

khai cdc buéc tinh todn nhu sau:

Céc buédc chinh

@ i1y va hieu chinh dt liéu nhiét d6 bé mic dat tir anh
vién thim

e tinh todn chi s6 thuc vit NDVI dé€ xdc dinh dién tich xanh

0 xay dung cdc chi s8 dic trung (ALST, d¢ léch chudn, bién
d6 nhiét) va (iv) phan tich két qua theo nhém khu vyc va

theo cdc 14t cit khong gian

BANG 1. Téng hop dit liéu st dung trong nghién ctru

Nhiét do khéng khi Tram KTTV Hué

Hiéu chinh LST, tham chiéu

trung binh thang 4-7 (MAE) 2014-2024 nén nhiét
, 30 m (quang Tinh NDVI giai doan 2014-
Landsat 8/9 C2 L2 lsjusrvge‘(’bosgécs)l 2014-2024  hoc), 100 m 2018; Tinh LST giai doan
y (nhiét) 2014-2024

European Space

tinel-2 L2A
Sentine Agency (ESA)

Anh Google Earth DigitalGlobe

2019-2024 10m

2014-2024

Tinh NDVI va phan loai dién
tich xanh giai doan 2019-
2024

Kiém ching tryc quan, hiéu

0:5m chinh nguéng NDVI

8 Tac ddng cla suy giam khéng gian xanh dén bién ddng nhiét do thi tai thanh phd Hué



3.3.1. Nhiét d6 be mit dac (LST)

Khii niém chi s6 LST

Nhiét do bé mit ddt (Land Surface Temperature - LST) 1 dai
lugng biéu thi mic nhiét phdt xa tir bé mit Trdi ddt, phin 4nh
tryc tiép sy tuong téc gitra bé mit (tham thuc vit, dit tréng,

bé t6ng, nhya dudng, mit nudce) véi bire xa mit troi. Khéc véi
nhiét do khong khi do bing tram khi tugng, LST phan dnh trang
thdi nhiét tc thoi cia bé mit, ¢é d6 bién thién manh theo loai
16p pht. Do d6, LST thudng duge st dung trong nghién ctiu
ddo nhiét d6 thi (Urban Heat Island - UHI) va ddnh gi4 tic dong
ctia stt dung dt, dic biét 1a trong béi cinh d6 thi héa.

Cong thic tinh toin LST
LST dugc tinh tir bitc xa nhiét (Brightness Temperature - BT)

ctia kénh hong ngoai nhiét trén vé tinh Landsat.

1. Chuyén déi gid tri s6 (Digital Number - DN) tir anh
Landsat thanh buc xa phé dinh khi quyén (TOA Radiance).

2. Tinh nhiét do bt xa (Brightness Temperature - BT) tix
kénh TIRS.

3. Hiéu chinh phdt xa bé mit (surface emissivity - €) dua trén
NDVI, st dung phuong phép nguéng NDVI (NDVI
threshold method):

* NDVI < 0.2 — dit trdng/bé mit cting (¢ ~ 0.97).
* NDVI > 0.5 — thim thuc vat (¢ ~ 0.99).

* 0.2<NDVI< 0.5 — vung hdn hop, tinh ¢ theo ty 1¢ dién
tich xanh.

4. Tinh LST cho tiing pixel theo cong thic:

~ BT
= 1+((x BT)/p)In(e)

LST - 273.15 Cong thic (1)

trong dd: BT: Nbi¢t dé biic xa (Kelvin)
A = budc song trung tdm cia kénh TIRS Band 10
p = hing 50 vét ly lién quan bing so Planck

&: be s0 phit xa bé mdt (Surface Emissivity)

Xt Iy may, chon anh va tinh toin LST

e Anh Landsat 8 Collection 2, Level-2 duge xtr ly miy va béng
mdy dua trén dai chit lugng QA_PIXEL. C4c bitmask lién
quan dén may (cloud), béng may (cloud shadow) va suong
mit (haze) dugc dp dung dé loai bo cdc pixel bi nhiéu khi
quyén, dam bao chi git lai cic pixel ¢ do tin cdy cao vé biic

xa nhiét.

® Tinh LST theo cong thitc (1) cho titng canh dnh. T bing
nhiét ST B10, tinh Nhiét d6 btic xa BT. LST dugc tinh tir
BT theo phuong phdp kénh don, 6 hiéu chinh hé s& phét xa

beé mit.

® Toan b¢ anh trong khoang thoi gian tir ngay 01/4 dén 31/7
ctia titng nim duge thu thip va xi ly. Véi mdi nim, céc
anh nay dugc t6 hgp theo phuong phép trung vi (median
composite) d€ tao ban do LST muiia he ctia nim d6. Phuong
phép ndy cé vu diém loai bo hiéu qua nhiéu con sét lai sau
budc mask may, dong thoi phan 4nh dic trung nhiée do be

mit &n dinh trong mtia he.

® Cic canh anh Landsat dugc lua chon dugc thu nhén trong
khoang thoi gian vé tinh Landsat 8 bay qua vao ban ngay
(khoang 10:00-11:00 gi¢ dia phuong), nhim dam bio tinh
nhit qudn vé thoi gian trong viéc so sinh nhiét d6 be mir dit
(LST) gitra cdc nim.

Chuin héa LST theo s6 liéu tram do

Dé giam su bién thién gitta cdc nim lién quan dén diéu kién khi
quyén va sy khdc bi¢t vé thoi gian thu nhin anh, phuwong phip
chuin héa tuong d6i da dugc dp dung dya trén di liéu nhiét do
khong khi quan tric tai tram khi tugng Hué.

® Quy trinh nhu sau:

(i)  Tinh LST trung binh cho toan b khu vuc nghién
ctiu tr anh Landsat trong khodng thoi gian thdng 4-7

ctia tiing nam;

(ii) Sosdnh gid tri trung binh ndy véi nhiét d6 quan tric

trung binh cung ky tai tram Hug;

(iif) Xdc dinh hé s6 hiéu chinh theo dang ty 1€ nhan
(multiplicative factor), bing cdch chia nhiét d6 quan

tric cho gid tri LST trung binh Landsat;

(iv) Nhén hé s6 nay véi toan bo ban d6 LST ctia ndim
twong tng d€ tao ban do LST d4 hiéu chinh.

® Phuong phdp chuin héa nay nhim gidm sy bién thién gita
cdc nim do anh hudéng ctia khi quyén va sy khéc biét trong
thoi diém thu nhén anh, dong thoi vin bao toan phin bd
khong gian va sy tuong phan nhiét tuong déi ctia cdc mod
hinh LST géc tir anh Landsat. Quy trinh nay khong nhim
chuyén déi tryc tiép LST thanh nhiét d¢ khong khi, ma
nhim cai thién kha ning so sinh dieu kién nhiét gitta cdc nim

trong toan b giai doan nghién cdu.

3. PHUONG PHAPLUAN 9



3.3.2. Tinh NDVI va dién tich xanh

Chi s6 NDVI (Normalized Difference Vegetation
index)

Chi s6 thyc vit NDVI dugc tinh tir kénh do (Red) va cin hong
ngoai (NIR) theo cong thic:

NDyI- NIR - Red
NIR + Red
Céc bing phd cu thé:

® Sentinel-2 (2019-2024): NIR (Band 8), Red (Band 4)

® Landsat 8 (2014-2018): NIR (Band 5), Red (Band 4)

Hiéu chinh NDVI (NDVI_adj)

Dé kht nhiéu trong moéi trudng d6 thi, NDVI_adj dugc tinh
bing cdch t8 hgp NDVI goc va diu kién bé sung:

e Cic pixel ¢6 gid tri NDVI > 0,3 dugc lya chon I3 khu vuc
thim thuc vat

® B3 sung diéu kién Entropy: giti lai cdc pixel ¢4 gid tri entropy
thip (< 0,5), vén phtt hgp hon véi cdc bé mit tham thuc vat

dong nhit va it lién quan dén cdc ciu tric do thi phic tap

® Urban Index (UI_NDBI): lya chon céc pixel 6 gid tri
UI_NDBI thip, thudng lién quan dén cdc bé mit ¢6 dic tinh
gidng tham thyc vit, tir d6 cai thién khi ning phén téch gitra
khu vuc ¢6 thyce vat va cdc bé mit d6 thi khong thim ¢6 phan
xa phé tuong tu.

® Tham s6 Entropy dugc tinh qua 6 ctra s6 3x3, UL_NDBI
tinh bing t8 hgp NDBI va NDVI. M6 hinh raster logic
“AND-NOT” dugc ép dung dé tao mask cudi cling.

Dinb nghia

KHONG GIAM XANH

Khu vyc khong ghi nhin sy
suy giam che pht xanh trong
giai doan 2014-2024, bao gom
céc khu vuc duy tri hoic gia
ting che pht xanh theo két
qua phan tich NDVL

GIAM XANH

Khu vyc ¢6 chuyén déi tiv
trang thdi c¢6 che phu xanh
sang khong con che pht xanh
trong giai doan 2014-2024,
dua trén phén tich chénh léch
céc 16p che phu xanh dugc
phén loai nhi phan tir chi s8
NDVL

Cich phin nhém niy cho phép so sinh truc tiép dic diém
nhiét giira hai trang thdi st dung dat.

Ciéc budc loc bs sung nay duge dua vao vi néu chi st dung
NDVI c6 thé din dén wéc tinh dién tich tham thuc vit cao hon
thuc t€ trong méi trudng d6 thi mét do cao do hién twgng nhim
1in phd giy ra boi béng d6, pixel hoén hgp, ciy bui thua va cdc vt

liéu khong thim ¢4 tinh phin xa cao.

Xic dinh nguong NDVI
¢ Viéc tht nghiém nguéng NDVI 0,2-0,4 dugc thyc hién trén
50 diém kiém tra tai 10 phudng khdc nhau. Két qua nguéng
0,3 cho ty 1¢ khép thuc t€ cao nhit.

® Ngudng entropy (< 0,5) dugc xdc dinh theo phuong phip
thuc nghiém thong qua qud trinh so sinh lip v6i anh tham
chi€u d6 phan gidi cao va dic diém 16p pht ddt do thi.

e Két qua tinh todn NDVI dugc kiém chitng véi thyc t€ bing
cdch dai chi€u v6i nguon anh Planet cé d phan gii Sm
do Planet Labs cung cip mién phi tai cdc khu vuc nhiét d6i
thong qua chuong trinh ctia chinh phtt Na Uy va anh Google

d6 phan giai cao theo nam.

3.2.3. Tinh ALST, Std va Range

ALST (chénh léch nhiét d6 bé mat d):
® ALST: chénh léch gitta LST trung binh cta tiing phuong va

LST trung binh toan thanh phé trong cing mot nam.

® Chi s6 nay cho phép nhén dién cdc phudng cé nhiét d6 cao
hon muc trung binh (diém ndéng) hodc thdp hon muc trung
binh (diém mit).

ALST (phudng)= LST(phuong)-LST (thanh phd)

D¢ léch chuin (Std)
® D¢ léch chudn (Std): phin dnh mite bién dong ctia LST theo
nim, tinh cho tiing phudng hoic tiing nhém phudng.

® Std thdp nghita la nén nhiét 8n dinh, Std cao nghia 12 bién

thién gitta cdc nim rong.

Std — \/—@

trong do: x;: gid tri LST maa beé cia ticng ndm
x: gid tri trung binb cia chuéi LST

n: 56 ndm
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Bién do (Range) 3.3.5. Han ché

* Bién d6 (Range): hi¢u s6 gitta LST max v LST min trong

giai doan, cho thily do dao déng cyc tri ciia nén nhiét. Trong qud trinh nghién ctru, mét s6 han ché dugce ghi nhén:

® LST chi phan 4nh nhiét d6 bé mit (ddt, bé tong, mdi ton...),
IReagge= Lo AT it 1) = ol (LAY oo, ) khong thé thay th€ hoan toan cho nhiét d6 khong khi tai
cung thoi diém. Do d6, két qua chi gidn tiép phin dnh dieu
kién nhiét do thi.

3.3.4. Phan tich theo l4t cit va theo nhém

D¢ phin gidi 30 m ctia Landsat chua ¢ dé mo6 ta chi tiét vi
Phin tich theo lit cit di€n hinh khi hiu trong d6 thi (vi du: khu phd nho hep, cong vién, mit
D& lam 15 sy khdc bi¢t chi tiét vé bién dong nhi¢t do gitta khu nude quy mo nho). Céc bién dong cuc bo ¢6 thé bi lam ma.

vuc trung tim, khu vuc d6 thi héa manh va khu vyc néng thon

S6 lugng va chit lugng anh theo nim khong dong déu. Anh
con duy tri dién tich xanh, nghién ctru lya chon cdc cip phudng/ méy nhitu hojc it cinh anh (scene) trong mot sé nim c6
xa doi chiing: thé gay sai léch, mic du da ép dung t8 hop trung vi dé gidm
A TTA . R A LT A 4 1 nhiéu.

¢ Thuin Héa - Quang Dién: Thuin Héa dai dién cho khu

n6i do c6 mit d6 xdy dung cao, bé tong héa dong nhag * Phan logi dién tich xanh dya trén NDVI chiu dnh huéng béi
Qudng Dién dai dién cho khu virc néng thon véi dién tich d6 4m ddt, bong rim, may mong, khién mot so pixel bi nhin
xanh va mit nuéc [6n. Lt cit nay gitip minh hoa 6 rét sy dién sai mic dir d4 st dung anh d¢ phan giai cao d€ hiéu
déi 1ap gitra “diém néng d6 thi” va “khu vyc diéu tiét khi hdu chinh.
ty nhién”.
® Thi¢u d@ liéu khi tuwong chi tiét theo phudng do dé khong
* An Cyu - Quing Pién: An Cyu Ia vi dy dién hinh ctia khu thé hiéu chinh riéng cho khu vuc noi d6, ven d6 va ndng
vuc ven d6 dang trong qud trinh do thi héa nhanh. So sinh thon.

v6i Quang Bién cho phép quan sit xu thé mé rong ctia ddo
nhiét do thi (UHI) tif trung tdm ra ven do.

® Vi cdc ldt cdt nay, chudi di liéu 2014-2024 dugc phin tich
dé theo doi LST trung binh mtia he theo nim, nhim chi ra sy
&n dinh hoic bién dong nhiét d¢ dai han gitra cic khu vuyec.

Phan tich theo nhém

Song song véi 4t cit, nghién ctu tién hanh gom nhém khu vuc
dé lugng héa sy khdc biét tong thé:

® Theo vi tri khong gian: nhém ndi do, ven do, ndng thon,
so sinh ALST trung binh ctia tiing nhém so véi trung binh
toan thanh pho.

® Theo trang thdi dién tich xanh: nhém gidm xanh (Green
loss) va nhém khong giam xanh (Non-green loss), so sinh
tryc ti€p gid tri LST trung binh mira he dé xdc dinh muc do

néng hon ctia cde khu vye mitxanh.

Cich ti€p cin niy dim bio vira c¢6 géc nhin chi ti€t (tiing
phudng dién hinh), vira ¢ géc nhin tdng quit (nhém khong
gian va nhém trang théi st dung dit), phtt hop véi muc tiéu
dénh gid tdc dong cta suy giam khong gian xanh dén dic trung
nhiét do thi.

Thanb phé Hué, 2023 © Ngd Thanh, ISET
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4. Phan tich két qua

HINH 1. Khéng gian xanh trén dia ban Thanh phé Hué nam 2014 va nam 2024

|:| Ward boundary 2025 - Green area Data source: Kim

A O

- Rivers NDVI calculation from Landsat 8, Sentinel 2 = 15 5 F

4.1. Su suy giam khong gian xanh trén dia ban Thanh phd
Hué giai doan 2014 -2024

Trong giai doan 2014-2024, thanh phé Hué da d6 thi héa manh, dién tich ciy xanh, ao hd vi rudng giam ding
ké. Theo ranh gisi phudng nim 2025, tinh trong ranh gi6i 12 phudng trung tim Thanh phé (An Cyu, Duong
N&, Héa Chiu, Huong An, Kim Long, Kim Tra, My Thuong, Phtt Xuin, Thuin An, Thuin Héa, Thay
Xuin, V§ Da), dién tich xanh gidm tir 26149 ha trong nim 2014 xudng cdon 2053%ha trong nim 2024.

Quan st ban do phan b6 khong gian xanh giai doan 2014-2024 (Hinh 1) cho thdy xu huéng dé thi héa tip
trung manh & khu vyce trung tim va ven d6 Thanh phd Hué. Nhiéu dién tich cdy xanh, rudng dong, ao hd di bi
chuyén déi thanh dit xdy dung, dic biét tai cic phuding Huong An, Héa Chiu, An Cyu va Vy Da. Diy la céc
khu vyc ¢é mit d6 cdy xanh cao trong nim 2014, nhung dén ndm 2024 di xudt hién nhiéu khoing trdng mau
tring (d4t xdy dung) chen vio cdc ming xanh.
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4.2. Chénh léch nhiét d6 n6i d6 va ngoai 6

Dé phén tich sy khic biét nhiét d6 be mie gitta cdc khu vuc trong thanh phd, chiing t6i tién hanh so sinh nhiét
d6 be mit trung binh muia he (thdng 4 dén thing 7) tiing nim giai doan 2014-2024, gitra khu vuc ndi d6, ven

d6, n6ng thon véi nhiét do bé mit trung binh toan Thanh phé Hué (Hinh 2).

HINH 2. Nhiét d6 bé mat noi d6, ven dé va ndng thon so véi trung binh thanh phé Hué theo tirng mua hé giai doan

2014-2024

40.0

38.0
E
5
®  36.0
=
-+
==
g 340
2
S
g 320
5
5 300
—

28.0

26.0

2014 2015 2016

Noi d6 (duong cam)

Luén duy tri mtc nhiét cao nhit trong
toan bo giai doan 2014-2024, thuong cao
hon trung binh thanh phé (dudng xanh
14) khodng 4-8°C va ¢6 thé cao hon khu
vuc ndng thon dén 8,20C (nim 2017).
bitu nay phan 4nh tdc dong tich lay ctia
mét do xdy dung day dic, bé mit bé tong-
nhya dudng, cing vdi thi€u hut khong
gian xanh 6 khu vuc trung tim (Pha
Xuin, Thuin Héa).

2017 2018 2019 2020

Ven d6 (duwdng mau den)

Thé hién mtic néng trung gian, cao hon
trung binh thanh phé khoang 1-4°C.
Tuy nhién, xu thé nay khong én dinh
nhu néi d6, ma dao dong theo tiing nim
do ven d6 vin con xen ké cdy xanh, sdng
ngdi va hd nude (An Cyu, Duong N6,
Hoéa Chiu, Huong An, Kim Long, My
Thuong, Thanh Thay, Thay Xuén, Vy
Da).

—\en 4O

NGi dd
—TBcaTP

e MNGng thon

2021 2022 2023 2024

Nong thon (dudng xanh duong)

Thudng bing hoic thdp hon so vdi trung
binh thanh phé, nhiéu nim lén dén 1°C.
Su khdc biét nay cho théy vai trd diéu tiét
16 rét ctia tham thuc vt va khong gian
xanh, gitip duy tri nhiét d6 &n dinh va

mdt mé hon.
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Chénh Iénh ve nhiét d6 trung binh bé mit so gitta cdc khu vy Keét qui thé hién trén ban do cho thiy:

n6i d6, ven d6 va nong thon cing dugc thé hién trén ban do &
Nhirng viing mau dé/da cam: c¢6 nhiét d6 bé mit cao hon

muc trung binh thanh phé (ALST dwong). Céc gid tri cao
nhit (>7°C so véi trung binh) tip trung tai cic phuding Thuin

Hinh 3. Ban do nay dugc xiy dung dua trén két qua tinh todn
chénh léch nhiét d6 bé mit (ALST) & tiing diém so v6i nhiét do

bé mit trung binh toan Thanh phé Hué mtia he nim 2021.
Hda, Phtt Xuin, mot phin An Cyu va mot phin Vi Da.

Gid tri ALST duoc tinh bing:
e e tnh bang l Nhiing viing mau vang: ¢6 nhiét d6 twong duong hoic hoi

cao hon mtrc trung binh (0 — 3°C). C4c viing nay phan bd rai
ALST 1 =LS Ty = LS Tncan_ciey rc, thudng bao quanh khu vyc ALST cao, tao viing chuyén
tiép gitia cdc gid tri nhiét do.

trong do:

LST,u: Nbi¢r dé bé mat mita bé tai tirng diém danb Nhirng viing mau xanh 14: ¢ ALST 4m, t&fc mit hon trung
(pizcel) tiz anh vé tinh Landsat da higu chinb. binh toan thanh phé. Cdc viing niy xuit hién 6 ria ngoai d6

LST yein aivy: Nbigt d bé mait trung binh miva bé cia toan bj thi hodc mét s6 khu vye xen ké bén trong, v6i mire chénh léch
ranh gidi banb chinh TP Hué. tir -0,9°C dén dué6i -5°C.

HINH 3. Ban do chénh éch nhiét d6 bé mé&t (ALST) so véi trung binh toan TP Hué mua hé ndm 2021

SURFACE TEMPERATURE
DIFFERENCE
FROM CITYWIDE AVERAGE
HUE CITY
2021

[ ! ward boundary 2025

ALST (°C) from citywide mean
- <-5

Bl 29-4

B 3¢-3

Bl -2s--1

B -09-0

| RS
-3
I 31-4

|
-

Data source:
'| LST caleulation from Landsat
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Chénh léch nhiét d6 d6 thi nong thén

Dé cu thé héa bire tranh tdng thé niy, nghién ctiu lya chon hai ldt cit déi ching tiéu bidu gitta khu trung tim

va khu noéng thén, nhim minh hoa ro su khéc biét vé nén nhiét va vai tro ctia khong gian xanh.

Phuong Thuin Héa dugce chon lam dai dién cho khu néi d6 ¢6 mat d6 dan cur va bé toéng hda cao, trong khi
x4 Quang Dién dai dién cho viing ndng thon con duy tri nhitu dién tich xanh va mit nuée. Hinh 4 so sinh
LST mua he (thdng 4-7) gitta Phudng Thuin Hdéa va X4 Quing Dien. Két qua cho thdy 16 vai tro dieu tiét
nhiét cia tham thuc vit va dp luc nhiét trong do thi héa.

HINH 4. Nhiét do bé mét trung binh mua hé clia phwong Thuan Hoa va xa Quang Dién

41.0
39.0
37.0
35.0
33.0 /\

\ 7 /\\ >
31.0 / \_~ R'—\\w/ L N

/ NS
29.0 \\ -

27.0

LST TB mua hé(°C)
e
N
pd

25.0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

—Xa Quang Dién  =—Phudng Thuin Hoa

Quing Dién (duwdng xanh duong) Thuin Héa (dudng cam)

® Nhiét d¢ trung binh muia he chi & mac 29-33°C, thip hon ro ® LST trung binh muia he lu6n ¢ mtc 36-39°C, duy tri 6n

rét so v&i Thudn Héa. dinh trong toan b¢ chudi thoi gian.

® Muc dao dong gitia cic nim 16n hon so v6i Thudn Héa, ® Biéu do cho thdy du ¢4 bién déng nho theo titng nim,
phin 4nh sy phuy thudc vao diéu kién khi tugng tiing nim Thuin Héa ludn & trang thdi “nén nhiét n dinh cao va kéo
(mura, biic xa, gid), cang nhu sy’ da dang ctia ciu tric bé mit dai”, phin dnh moi trudng d6 thi thi¢u khi ning ty ditu
(rudng, vudn, ao ho). tiét.

® Diéu niy cho thiy khong gian ndng thon vdi dién tich cay

xanh - mit nudc hoat dong hiéu qui nhu “l4 chin vi khi ] ] .
Khoang cach 5-8°C gitra Thuan Héa va Quang Dién

cho thdy tac dong rd rét cia suy gidm khéng gian
xanh va bé téng héa dén viéc lam tang nhiét do
. trung binh.

hiu”, gitp dieu hoa nhiét.
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Chénh léch nhiét 46 ven d6 — néng thon

Hién tugng dio nhi¢t khong chi dién ra ¢ khu vyc trung tim ca
ma dang cé xu hudng lan rong ra cic khu vuc ven d6. D€ dinh
gid téc dong ctia hién tugng nay, phén tich so sinh di dugc thuc
hién doi véi phudng An Cyu (gom An Cyu ci, An Péng, An
Tay) va xa Quang Dién. Phudng An Cyu 1a khu vuc m& rong
khong gian d6 thi ctia TP Hué, ¢6 t8c do d6 thi héa nhanh nhét
cta thanh pho trong thip ky qua véi nhi¢u dy 4n khu din cu,
khu d6 thi méi va tuyén ha ting trong diém. Do dd, khu vuc nay
dic biét phir hop d€ quan sdt, phin tich sy thay d8i nhiér do gin
v6i qud trinh bé tong hda va gia ting mit d6 xiy dung.

Hinh 5 thé hién nhiét d¢ bé mit trung binh muia he (thdng 4-7)
ctia An Cyu so vdi Quing Dién trong giai doan 2014-2024,
gitip phan dnh r6 tdc dong ctia do thi héa méi lén nén nhiét dia

phuong.

® Giai doan 2014—2016: O An Cyu, nhiét d bé mit trung
binh mua he duy tri quanh 33 °C, cho thdy d4u 4n ndng
thén vi mang xanh con hién dién. Trong khi d6, nén nhiét
trung binh & Quang Dién thip hon (29-33 °C), dao dong
linh hoat qua cdc nim theo dieu kién khi tugng, nhd dién

tich xanh va mit nuéc chiém vu thé.

® 2017-2022: Nhiét d6 & An Cyu ting o rét, & mac 34-37
°C, véi dinh néng nim 2019 dat gan 37 °C. Dy 1a giai doan
Hué va nhieu tinh mién Trung ghi nhin cdc nim néng ky luc
(2017, 2019). Cung thoi gian nay, An Cyu mé rong chiing
kién sy trién khai ctia nhieu dy dn dd thi quy mod 16n 6 An
Dong va An Tay, din dén sy suy gidm dédng ké dién tich xanh.

® Sau 2022: Nhi¢t d6 bé mit & An Cyu duy tri 6 mtc cao
hon so v6i Quang Dién, di¢u nay phin 4nh trang thdi duy
tri nén nhiét cao hinh thanh do qud trinh d6 thi héa tiép tuc
dién ra, v6i nhieu dy én khu d6 thi vi ha ting mdi sau 2022

(acon hug, an cyu galleria...).

® Trong toan bd chubi thdi gian, nhiét d6 bé mit mua he tai
phudng An Cyu ludn cao hon Quang Dién, v6i mic chénh
léch phé bién khoing 2—4 °C. Khoing chénh léch nay kh4
&n dinh theo thoi gian, cho thiy ddy khong phii la bién dong
ngiu nhién ma phan dnh sy khdc biét cdu tric vé st dung dét
va muc do do thi héa gitra hai khu vyc.

Chénh 1éch nhiét d¢ ndi d6 — ven d6

Dé dinh lugng chinh xic hon muic chénh gitra n6i d6 va ven

do6 trong muia he theo tling nim, ching t6i so sinh chénh léch
nhiét d6 bé mit ctia cdc phudng ndi do va ven do véi gid tri trung
binh toan thanh phé muia he tirng nim. Két qua trén Hinh 6
cho thay, nhiét d6 khu vyc n6i d6 ludn cao hon trung binh toan
thanh phd vi cao hon ding ké so vé6i khu vuc ven d6. Cu thé nhu

sau:

HINH 5. Nhiét d bé mét trung binh mua hé cla x4 Quang Dién va phuong An Cuu (2024-2024)
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HINH 6. Chénh léch nhiét d6 bé mat ndi dd va ven do so véi trung binh thanh phd Hué theo tirng mua hé giai doan
2014-2024
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Thé hién mtc chénh léch LST trung binh ctia 2 phuong 16 Thé hién mttc chénh léch LST trung binh ctia 9 phudng ven do

trung tim (Phd Xuin, Thuin Héa) so v6i LST trung binh toan gom An Cuu, Duong N6, Héa Chu, Huong An, Kim Long,
TP trong mua he (thing 4 dén thdng 7) ctia cling nim. Biéu do My Thuong, Thanh Thuy, Thay Xuin, V§ Da so v6i LST trung

trén Hinh 6 cho thay, khu vyc ndi d6 luén néng hon miic trung binh toan TP trong cing nim. Gi4 tri cing duong & hau hét cdc
binh toan TP ti khoing 4.5 dén 80C va hon khu vuc ven d6 nim (cao hon khoang 1-4°C so véi trung binh TP), nhung vin
khoing 3.5 dén SoC thip hon 16 rét so v6i dudng cam (khu vye ndi do).

Téng hop lai, sy khdc biét vé nhiét
dé gitta noi do, ven d6 va ndng
thon tai Hu€ cho théy hiéu Gng
ddo nhiét d6 thi lip lai qua nhieu
nim & khu trung tdm, vira mé&
rong ra cic vung ven d6 dang do
thi héa nhanh, trong khi néng

thén vin git vai tro quan trong

trong diéu ti€t nén nhiét. Ditu nay
khéng dinh khong gian xanh la yéu
t6 then chét dé gidm dp lyc nhiét
va bio vé stic khoe cong dong
trong bdi canh d6 thi hda va bién

déi khi hiu.

Thanb phé Hué, 2023 © Ngb Thanh, ISET
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4.3. Tac dong cuc bo caa suy giam
khong gian xanh dén nhiét d6

bé mit

D¢ di siu phin tich tic dong cuc bo ctia suy giam khong gian
xanh chiing t6i ti€n hanh so sdnh tryc ti€p nhiét d6 bé mic gitra
céc khu vuc ¢6 su suy gidm khong gian xanh va khu vuc khong

gidm trong cting phudng va cing muia he trong cting nim nhim

loai triv anh hudng ctia bién dong khi hdu theo nim.

Chénh lénh nhiét d6 bé mit (LST) gitta viing giam xanh va
khong giam xanh dugc tinh todn theo cong thiic sau:

A (Delta) = LST(giam xanh) — LST(khong gidm xanh)
trong do:
A (Delta) Li chénb léch nbiét dé bé mdat
LST(giam xanh) la nhiét d¢ bé mdt viing giam xanh

LST(khong giam xanh) /i nhiét dj bé mdt viing kbéng gidm xanh

Hinh 7 va Hinh 8 thé hién gid tri trung binh nhi¢t d6 bé mit va

chénh léch nhiét d6 bé mit gitta viing gidm xanh va viing khéng

HINH 7. Nhiét dd trung binh mua hé gitta viing giam xanh va viing khdng giam xanh tirng nam giai

doan 2014-2024
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HINH 8. Chénh léch nhiét do giita viing gidm xanh va viing khong giam xanh trong giai doan 2014-
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giam xanh ctia 12 phudng ndi va ven d6 thanh phé Hué, bao gdm An Cyu, Duong N6, Héa Chiu, Huong
An, Kim Long, Kim Tra, My Thugng, Phtt Xuén, Thuin An, Thuin Héa, Thily Xuén, V§ Da trong giai doan
2014-2024.

Két qua tinh todn cho thdy, trong toan bo giai doan dédnh gid, nhiét d6 bé mit ctia viing gidm xanh ludn (dao
dong tir khoang 30,1°C dén 35,7°C) cao hon viing khong gidm xanh (dao dong tir khoang 29,5°C dén 34,5°C).
Ngoai ra, chénh léch nhiét do gitta hai viing niy c6 xu thé ting cao hon tir sau 2020 va duy tri & mic cao dén
cudi giai doan. Nim 2024 ghi nhin chénh léch cao nhit toan chudi (1,49°C), cho thiy téc dong ctia viée suy
giam khong gian xanh dén gia ting nhiét d6 bé mit di dat mic ding ké.

Tém lai, két qua so sinh trong cling miia he va trong cting don vi hanh chinh cho thdy cdc khu vyc suy
giam khong gian xanh ludn ghi nhin nhiét d6 bé mit cao hon so véi cdc khu vire con duy tri cly xanh.
Viée thuc hién so sénh theo cling ndm gitip loai trir anh hudng ctia bién dong khi hiu nhi¢u nim, qua d6
khéng dinh 16 tic dong cuc bd va tryc tiép ctia suy giam khong gian xanh dén gia ting nén nhiét do thi.
Tuy nhién, sy khdc biét nay khong chi thé hién & mic nhiét trung binh, ma con & diic diém duy tri va bién

thién clia nén nhiét theo thoi gian, dugc phan tich chi tiét trong muc tiép theo.

Phuiong An Dong, Thanh pho Hué, 2025 © Ng6 Thanh, ISET
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4.4. Vai tro caa khong giam xanh
dén ché d6 bién thién nhiét do

Bén canh sy khdc biét vé nhiét do trung binh, mét dic diém
quan trong khic ctia mdéi trudng nhiée d6 thi la mae d6 6n

dinh hay dao dong ctia nén nhiét theo thoi gian. Phian niy phin
tich sy khdc biét vé ché d6 bién thién nhiét do gitra cdc khu vuc
giam xanh va khong gidm xanh, nhim 1am r6 vai trd ctia khong
gian xanh trong viéc diéu ti€t vi khi hiu va han ché tinh trang
ning néng kéo dai.  DE ddnh gid cdc yéu t8 niy, nghién ctiu

so sdnh hai chi s6 bién thién la do 1éch chuin (Std) va bién do
nhiét (Range) gitta nhém gidam xanh va khong giam xanh. Std va
Range thip nhung di kém nén nhiét cao cho thdy khu vyc d6
ludn néng lién tuc, it bién déi — dic trung ctia cdc bé mit di bi
bé tong héa dong nhit. Std va Range cao nhung trén nén nhiét
thip hon phan dnh sy phin tén nhi¢t d6 16n hon, do cdu trac be
mit da dang hon (c6 xen ké ciy xanh, mit nudc), gitp tao ra moi

trudng diéu ti€t nhiét tdt hon.

Pham vi phan tich gbm 12 phudng ndi do va ven dé: An Cyu,
Duong N, Héa Chau, Huong An, Kim Long, Kim Tra, My
Thuong, Pht Xuin, Thuin An, Thuin Héa, Thay Xuén,

Vy Da.

Nhiét d6 dugc so sinh gitra hai nhém:

Khoéng giam xanh Giam xanh

Khong ghi nhin sy suy giam Dién tich cdy xanh suy
che phir xanh, thuong la cc gidm, bé mit xiy dung dong
khu vuc 6 sy xen ké gitta nhit hon.
mang ciy xanh va bé mit

xiy dung.

So sinh bién d6 nhiét

Hinh 9 biéu thi bién d6 nhiét (Range), dugc tinh bing khoang
chénh Iénh gitta gi4 tri l6n nhét va gi4 tri nho nhit ctia nhiée d6
trung binh bé mit trong cing mét nim, tinh cho 12 phudng
(Range= Max (LST mua he) - Min (LST mua he)). Bién d6
nhiét cang 16n cho thiy, trong cling mdt nam, sy chénh léch gitra
gid tri nhiét d6 bé mit cao nhit va thip nhit ctia nhém giam

xanh (hoic nhém khéng giam xanh) cang 16n.

Theo két qua tinh todn thé hién trén Hinh 9, bién d¢ nhiét o
bé mit (Range) ctia nhém khéng gidm xanh ludn 16n hon so
v6i nhém giam xanh trong toan b giai doan 2014-2024. Mic
chénh léch bién d¢ gitra hai nhém dao dong khoang 1,5-3,0°C,
cho thdy sy khéc biét ¢6 tinh 6n dinh va lip lai theo thoi gian,
khong phai hién tugng ngiu nhién ctia mot vii nim riéng lé.
Ditu niy cho thiy, trong cting mot nim, sy chénh léch nhiét
do gitta cdc khu vue néng nhit va mit nhit trong nhém khong

giam xanh 6 rét hon, gin véi cdu tric bé mit con da dang va sy

HINH 9. Bién d6 nhiét mua he trng ndm trong giai doan 2014-2024
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dan xen gitta mang xanh, mit nuée va bé mit xdy dung. Nguoc
lai, bién do nhiét hep hon & nhém gidm xanh cho thiy nén nhiét
cao duy tri liu hon va dong déu hon. Diéu nay phan dnh dic
trung cho cdc khu vyc d4 dé thi héa manh, dién tich bé mit
nudce va khong gian xanh khong dt dé dam bao kha ning dieu
tiét vi khi hau.

So sinh d9 léch chuin

D¢ léch chudn (Std) phian 4nh mdc d phan tin ctia nhiét d6 be
mit gitta cdc khu vuc thudce cing mot nhém quanh gid tri trung
binh trong tiing nim. Std cang 16n thi d@ liéu bién dong manh

quanh trung binh. B¢ léch chuin dugc tinh theo cong thiic sau:

Std =

trong dd:

xiz la gid tri nhi¢t dg bé mdét (LST) trung binh mita hé cia kbu
vue i (thude nhdm gidam xanh hodc nhdm kbong giam xanh).

X la gid tri nhiét d¢ bé mdt trung binb cia toan bg cdc kbu vicc
trong cung nhom, trong cung nam.

n: la s6'luong kbu vic trong nhom giam xanh hodc khong gidm

xanh

Két qua tinh todn dugc thé hién & Hinh 10, theo d9, & tit ca cic
nim trong giai doan 2014-2024, nhém khéng gidm xanh ¢6 Std
trong mita he cao hon so v6i nhém giam xanh. Cu thé, bién do
Std ctia nhém khéng giam xanh 12 tir 2,4°C dén 3,2°C trong khi
ctia nhém giam xanh dao dong tir 2,1°C dén 2,9°C.

Theo két qua & muc 4.3, nhiét do trung binh ctia viing gidm
xanh va khu vuc ndi d6 noi c6 tdc dd do thi hda cao ludn 16n
hon viing khéng giam xanh/néng thon & tit ca cdc nim. Ditu
nay két hop véi bién d6 nhiét va do léch chudn thip & viing giam
xanh cho thdy, khu vuc giam xanh (suy gidm ddng ké khong gian
xanh, bé mit cting chiém vu thé) ¢ nhiét 46 bé mit duy tri &
muc cao va kha ning ditu ti€t khi hiu thip. Diy la m6i trudng
ning néng kéo dai, khic nghiét hon, tao ra rii ro stic khoe doi

véi cu dan.

Ngugc lai, & nhém khong giam xanh ¢6 d¢ léch chuin va bién
d6 nhiét cao hon phan dnh sy dao dong rong hon nhung trén
nén nhiét thip hon nhd vao khi ning diéu hoa nhiét do cta
mang xanh va mit nudc, gitip gidm ndng va giam dp lyc nhiétlén

cong dong.

HINH 10. Mirc d6 phan tan cua cac gia tri nhiét do quanh gid tri trung binh
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5. Két luan va Kién ngh

Két luan

Phin tich di liéu nhiét d6 bé mit ddt LST trung binh mtia he (thdng 4-7) giai doan

2014-2024 cho thdy téc dong r6 rét ctia su thay d8i khong gian xanh dén dic diém nhiét

do thi tai TP. Hué, cu thé nhu sau:

1
Dién tich ming xanh suy gidam ding ké
Dién tich mang xanh tai TP. Hu€ d4 suy
giam ddng ké trong giai doan 2014-2024,
tip trung chu yéu tai cdc phudng trung
tAm va ven d6 noi cé tdc d6 do thi héa
nhanh, 1am thay déi cdu tric 16p pht be
mit do thi.

3
Hiéu wng d4o nhiét d6 thi (UHI) thé

hién r6 rét va 6n dinh theo thoi gian
Nhiét d6 khu vuc N6i d6 Hué (nhu Phu
Xuan, Thuan Héa) va khu vuc ven do
ludn cao hon trung binh thanh phé lan
luogt Ia khoing 4-8°C va 1-4°C; trong
khi ndng thon duy tri nén nhiét thap
hon hoic xdp xi trung binh. Su chénh
léch nay phin dnh r6 anh hudng ctia do

thi hda va ciu tric bé mit dén nén nhiét.

5

2
Hiéu ¢ng dio nhiét cé xu thé lan téa
ra khu vuc ven d6
Trudng hop phudng An Cyu cho thiy
qud trinh chuyén d&i nhanh tit nén nhiét
tuong d6i mét sang “néng cao 6n dinh”
sau nim 2020. D4y 1 minh chiing cho
viéc bé tong héa va mé rong do thi da
g6p phin lam lan rong cdc diém néng

nhiét ra ngoai 16i d6 thi hién htru.

4

Céc khu vuc suy giam khong gian
xanh c6 nhiét d6 trung binh cao hon
ro rét

So sénh trong cting nim va cing mia

he cho thdy, khu vuc gidm xanh lu6n ghi
nhin nhiét d6 bé mit cao hon khu vuc
khong gidm xanh. Mttc chénh léch nhiét
d¢ bé mit ting r6 hon tir sau ndm 2020
va dat khoing 1,5°C vao nim 2024. Diéu
nay khing dinh suy giam dién tich mang
12 yéu t6 1am gia ting nén nhiét va xu thé

nay ngay cang 6n dinh va ro rang.

Suy giim khong gian xanh c6 tdc dong bit lgi dén ché do nhiét do thi

két qua phan tich bién d6 nhiét va d6 léch chuin cho thiy, nhém gidm xanh ¢ mirc

bién thién nhiét thdp hon, phan 4nh nén nhiét d6 va twong déi dong déu & cdc khu vuc

trong nhém, dic trung cho tinh trang ning néng kéo dai va thi€u kha ning ty diu tiét

vi khi hiu. Ngugc lai, nhém khong giam xanh 6 bién d6 nhiét va d6 léch chuin cao

hon, nghia 1a nhiét d6 dao dong nhitu hon nhung trén nén nhiét thip hon, nho sy ton

tai clia cdc mang xanh, mit nude gitip phin tin va di¢u hoa nhiét do hiéu qui hon.

| thanh pho Hué, 2025
1yén AnhT ho, ISET

Mic di1 nghién cfu ndy tip trung
phan tich nhiét d6 bé mit chi
khéng phai nhiét d6 khong khi,
chudi phin tich nhit quin theo
thoi gian va so sdnh tuong ddi trong
cting nim cho phép nhén dién déng
tin cdy cdc xu thé nhiér do thi tai
TP. Hué. T cdc két qua ndy, 6

thé khing dinh ring viéc bio vé va
m& rong khong gian xanh tai TP.
Hué khong chi gép phin giam nhiét
trung binh ma con déng vai tro then
chét trong viée duy tri cin bing vi
khi hiu va gidm rti ro tif ning ndng
do6 thi trong béi cinh bién déi khi
hiu va qud trinh do thi héa dang

dién ra manh mé.
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Kién nghi

Trén co s& céc két qua phin tich vé suy giam khong gian xanh va bién dong nhiét do thi tai TP. Hué, phin

duéi day dé xudt mot s6 khuyén nghi theo ba tru ¢t Quy hoach - D@ liéu — Con ngudi, nhim gidm thiéu v= %
=0

QUY HOACH

Binh hinh khong gian doé thi thich &ng nhiét

1

Uu tién bio v¢ mang xanh con lai
tai cdc phudng ndi do va ven do dang cé
su' suy giam dién tich mang xanh nhanh
(Pht Xuén, Thuin Héa, An Cyu, V§y
Da, Huong An) thong qua viée xdc
dinh cdc “vung xanh trong yéu” trong
quy hoach phan khu va han ché chuyén
déi sang dit xdy dung, nhim kiém sodt
gia ting nhiét d6 thi. Diy la gidi phdp
phong ngtra truc tiép nhim kiém sodt
gia ting nhiét do thi tai cdc khu vuc dd

c6 nén nhiét cao.

& DU LIEU

2

Tich hgp c6 hé thong cic giai
phdp ha ting xanh

Cic gidi phép nhu c6ng vién quy mé
nho, hanh lang xanh, ciy xanh doc cdc
tuyén phd, 20 ho va mit nude d6 thi cin
tich hgp vao cdc d6 4n quy hoach va du
4n d6 thi mdéi, dic biét tai khu ven do
dang d6 thi héa nhanh. Cich ti€p cin
nén theo huéng vu tién phin tin cic
diém néng nhiét thong qua mang ludi
khong gian xanh lién két, thay vi chi tip

trung vao cdc cong vién Ién.

Gidm sat - Canh bdo sdm nang néng do thi

1

X4y dung h¢ thong quan tric
nhiét d6 thi

Thiét lip mang lué6i cim bién quan tric
nhiét do va d6 4m tai cdc khu vyc trong
diém trong ndi d6 va ven do, két ndi
tryc ti€p v6i nén tang Hué-S, 1am co s&
cho cinh béo sém ning néng, theo doi
hiéu qua ha ting xanh va ho trg ra quyét

dinh trong quan Iy rai ro khi hiu do thi.

2

Giim sit khong gian xanh:

Xay dung co ché gidm sdt dinh ky dién
tich mang xanh, mit nudc va nhiét 4o
bé mit bing dnh vién thdm, vdi chu ky
hang nim hoic 2 nim/l4n, nhim theo
doi xu thé thay déi dién tich mang xanh,
xdc dinh céc diém ndéng nhiét, lam co s&
cho diéu chinh chinh sich va quy hoach
dé thi.

ri ro ning ndng, ting cudng kha ning thich trng va ning cao tinh chéng chiu ctia d6 thi Hué trudc BDKH.

Quy Hoach Dir liéu

3

St dung ban do di€m néng nhiét
lam cong cy hd trg ra quyét dinh
quy hoach

Céc két qua phén tich nhiét d6 bé mit
va suy giam khong gian xanh can dugc
tich hop vao quy trinh ldp, ra sodt va
diéu chinh quy hoach d6 thi, nhim
dinh vi r& cdc khu vuc cin han ché

mit do xiy dung hoic vu tién bd sung

khéng gian xanh.

3

Chuin héa dit liéu nhiét — mang
xanh

Céc da liéu quan tric va vién thim cin
dugc chudn héa, tich hgp va chia sé gitra
céc co quan chuyén moén, tao nén tang
d liéu thong nhét phuc vy quan Iy rai
ro khi hdu d6 thi va ra quyét dinh dya
trén bing chting.

Tich hgp ndi dung thich ting v6i ning néng cuc doan vio cic
ké hoach hanh dong ting phé bién ddi khi hiu va Ké hoach
Phong chéng thién tai ctia TP Hué. Qud trinh 16ng ghép cin
st dung két qui phan tich diém néng nhiét va viing suy giam
khong gian xanh dé nhim dinh vi cdc viing dé t6n thuong va

vu tién dau tu ha ting xanh.

Trién khai cdc bién phdp hé trg'y t& cong dong tai cdc khu vuc
c6 mat d6 xiy dung 16n, dién tich mang xanh gidm nhiéu va ghi
nhin nhiét d6 cao kéo dai. Mot 6 gidi phdp hd tro b thé tinh
dén nhu: cinh bdo sém ning néng, b tri diém trd mit cong
cdng, ting cudng cdy xanh béng mit quanh truong hoc va co
sG'y té. Céc giai phdp can hudng dén va uu tién cic nhém dé bi

t6n thuong nhu ngudi cao tudi, tré em va lao dong ngoai troi.
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